Kognitív szigorlat 1. Tétel (Szenzoros megismerés)

Szenzoros folyamatok – idegrendszeri modellek

(lokalizációs, holasztikus, funkcionális elképzelések, modularitás, ideghálózatok)

Specifikus, aspecifikus projekció.

Edelman: csoportszelekció, elfajult csoportszelekció, fázisosan visszatérő szignalizáció.

A szenzoros rendszerek áttekintése.

Mono -, multimodális kódolás.

A XIX. században az idegrendszeri működések lokalizálhatósága szempontjából két fő irányzatot különítettek el. A lokalizációs tan hívei a jól körülhatárolható agyterületek jelentőségét hangsúlyozták egy adott funkció megvalósításában. 

A holisztikus tan hívei szerint az agy mindig egységes egészként működik.

Lokalizáció 1. 

Alkmaion (i.e. 500) mentális funkciók – agy

Platon (i.e 427- i.e.347

gondolkodás – agy

érzelem – szív

motiváció – hasi zsigerek

Galénosz (129-199) 

gladiátorok sebészeként

tapasztalta, hogy az agykéreg ingerlése az ellenkező oldali végtagok mozgásával jár.

Gall 1802, 1822. - az agykéreg 23 külön funkcióval bíró szeparált szerv, - "koponyadudorászat-tan "

Az agykérget 27 szeparált szervnek tekintette, és külön funkciót tulajdonított mindegyiknek.

E funkciók közé sorolta az emberi beszédet, a számolási képességet, és a lelki tulajdonságokat is. Az agy felszín különböző részeinek fejlettségére a koponya alakjából következtetett.

Dax 1836

A jobb oldali bénulást kísérő beszédzavart észlelve a beszéd és a bal féltekei dominancia összefüggésére figyelt fel.
Broca 1861.

 motoros beszédközpont

Wernicke 1874. 

szenzoros beszédközpont

Broca és Wernicke bizonyították először a motoros és a szenzoros afázia leírásakor, hogy egy intellektuális képesség zavara körülírt agyterületek károsodásának következménye.

A lokalizációs tan hívei klinikopatológiai megfigyelések alapján az agy „központokból” álló funkcionális sémáját dolgozták ki, és ilyen központok működésére vezették vissza a megismerő funkciókat.

A lokalizációs tan későbbi követői feltérképezték az agy és a gerincvelői citoarchitektonikáját és az így körülhatárolt területeknek külön funkciókat tulajdonítottak.

 Lokalizáció 2.

· Campbell (1905), Vogt (1919), Brodmann (1909) stb. : citoarchitektonika
·  Kleist 1934.

 - extrém lokalizációs irányzat: az agykéreg szomatikus és lelki történések bonyolult mozaikja.

·  Gall lokalizációs tanait Flourens (1822) cáfolta: 


a részleges agykiírtást (állatkísérletek) követő sokkperiódus után a megmaradt területek  biztosították a működések visszatérését. Ezen alapulóan az agyat egységes szerkezetűnek tekintette.

II. Holisztikus szemlélet 1.

 Lashley (1923)
 A szenzoros projekciós kérgi területeken kívüli egyéb területek funkcionálisan egyenértékűek - ekvipotencionalizmus: az agy egységes szerkezetű. Lashley szerint a károsodás mértéke nem a károsodás helyétől, hanem kiterjedtségétől függ, ez a tömeghatás elve.

A lokalizációellenes nézeteket klinikai megfigyelések is alátámasztják: súlyos agykárosodások után működéshelyreállás következ/ik/het be.
II. Holisztikus szemlélet 2.

Goldstein (1936)
Goldstein szerint az idegrendszer minden magasabbrendű funkciózavarának lényege az alapműködésnek, az alak-háttér képzés képességének az elvesztése.

 "Alak-háttérképzés": vagyis a kéreg egy részének ingerületi mintája az alak, míg a kéreg többi részének működése adja a hátteret.

III. Funkcionalisták

A II. világháború után - részben a sok idegrendszeri sérülés, részben a kísérleti technikák finomodása nyomán - felgyorsult a kutatási eredmények felfedezése.

A merev anatómiai szemléletet funkcionális szemlélet váltotta fel.
·  Vigotszkij (1935)  

Az idegrendszer erősen differenciált és hierarchikusan szervezett elemi működések integrációja. Az integráció eredményeként funkcionális rendszerek alakulnak ki, melyekben a kapcsolatok mobilisak, dinamikusan változnak.

Lurija (1966) 

A különböző agyterületeket magába foglaló komplex organizációjú funkcionális rendszereket hangsúlyozza.

Geschwind (1965), Sperry (1966), Gazzaniga (1970) ( modern asszociációs tan
kérgi régiók közötti - féltekén belül és féltekék közötti interakciókat vizsgálták.

( a kérgi régiók integratív működése nem ellentétes a specifikus funkciók lokalizálhatóságával!!

Egyedi tulajdonságok detekciója 1.

Bebizonyosodott a sejtszintig lebontható nagyfokú funkcionális specializáció.

Vannak szelektív ingerfeldolgozó sejtek, amelyek elektromos kisülésekkel jelzik, ha az információ a rájuk jellemző sajátosságokat tartalmazza.

Sperry: hasított agy kísérletek

sejtre visszavezethetők:

Brown 1972. ( vonásdetektorok

szelektív ingerfeldolgozó sejtek

Hubel-Wiesel: irányérzékeny receptív mező

Mouncastle 1978 "figyelemsejt"a parietális kéregben stb.;

Kosaky et al. 1997: tonotopikus térkép: frekvencia-analizátorok a hallókéregben;

Perrett 1999 „arc-detektor” sejtek (körülírt sejtcsoport): ismerős és ismeretlen arcokra tüzelési minta ( „nagymama-sejt”

Hebb: neurális háló modell

Edelman 1977 

Edelman a magasabbrendű idegműködés alapműveleteinek a csoprtszelekciót és a fázisosan visszatérő szignalizációt tartja.

csoportszelekció:

A magzati fejlődés során  bizonyos ingerekre specializálódott sejtcsoportok fejlődnek ki

"elfajult csoportszelekció"

 Egy bizonyos inger detektálására különböző szerkezetű neuron- csoportok is képesek - a "sokféle egyet tud" elv - biztosítja a felismerés pontosságát, majd az absztrakciót.

fázisosan visszatérő szignalizáció:

- Primer reprezentációs struktúrák ( asszociációs kérgi területek + limbikus rendszer együttes, maradandó változásai. 

- ezután a másodlagosan képviselt tartalmak fázisosan újra megjelennek a primér képviseletekben, mintha külső ingerek hatásai lennének

- visszafelé is ki tudják váltani ugyanazt (izgalmi állapotminta) jó azért nem megy vissza látásig!

- aktuális információ ( agyban tárolt információ, ( tapasztalatok folyamatos ellenőrzése, pontosítása (+ képzelet, fantázia)

John és Schwartz 1978 
 A"szétszórt" sejtegyüttesekben "együttes" információ" keletkezik - ez a funkcionális kooperáció, amely rögzülve reprezentációs rendszert hoz létre, ahol az inger töredéke is kiváltja az egész rendszer ingerületi mintázatát.

Szentágothai 1979. 
a kéreg szerkezeti és működési egységet képező függőleges sejtoszlopok ( modulok mozaikjaiból épül fel.

A modul 2,5. mm magas átmérője 200-300 (m, kb. 5 ezer sejtet tartalmaz., kb. 2 millió modul van. Minden modul 1,5 mm sugarú körben vélelenszerű kapcsolatokra képes, ez az a szuperstruktúra, amely a magasabbrendű pszichés működések nagy számát és plaszticitását biztosítja.

Az agy funkcionális blokkjai:

- energetikai blokk( agytörzsi aktiváló 
rendszer (specifikus - aspecifikus 
projekció)
- információ felvétel és tárolás(( szenzoros kérgi területek

- tudatos tevékenység megszervezése (kontroll folyamatok, monitorozás stb.)

Nobel díjasok a szenzoros működésekben:

Bárány Róbert - 1916: A vesztibuláris rendszer működése, patológiája;

Békésy György - 1961: A cochlea működési mechanizmusa;

Hartline, H. - 1967: A látás alapmechanizmusa;

Hubel - Wiesel - 1981: A receptív mező;

Sperry, R. - 1981: „hasított agy”

Wald, G. -1967:

Érzékelés = megkülönböztető idegi válasz a környezet ingereire, monomodális kódolás („piros”, „sima”, „hideg” stb.) 

észlelés = multimodális kódolás, jelentés, felismerés: rózsa


specifikus és aspecifikus projekció:
Szenzoros kódolás: megkülönböztető idegi válasz alakul ki, valamilyen fizikai inger következtében.

Specifikus, aspecifikus: Minden egyes szenzoros modalitásnak van specifikus projekciója

- mely a receptortól a szenzoros kéregig terjed

- minden egyes szenzoros ideg a neki megfelelő választ hozza létre.

Spec projekció

Receptor


 Szenzoros ing.                                               Kéreg

o                       o                        o

Aspec. projekció



NPR  a kéreg küszübérzékenységét állítja be








Form. Reticuláris

Az érzékszerv működésének jellemzői:

- érzékenység

- adaptációs képesség
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