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Perceptuális tanulás

Révész / Kognitív szigorlat / 14. tétel

Forrás: Órai jegyzet; Sekuler-Blake (2000): Észlelés; Goldstone (1998): Perceptual Learning. In.Annual Review of Psychology ; Csibra (1997): Kognitív ellenforradalom vagy tudományos forradalom?: In. Pléh (1997): A megismeréskutatás egy útja; A Hargitai Rita TDK dolgozata és a felsorolt irodalmak alapján összeállított vázlat, amit órán kaptunk.

( Bevezető gondolatok


A környezetből jövő számtalan információ egy része nélkülözhetetlen az ember számára. A hatékony felhasználás érdekében az ember olyan különleges „szerkezetekkel” van ellátva, melyek felfogják az információkat, és lefordítják őket az idegrendszer nyelvére ( az agy „megemészti” ( a környezetben lévő tárgyak, események tudatosulnak ( cselekvéseink tudatos irányítás alá kerülnek.

Alapfogalmak:

( Inger: fizikai energia (látvány, hang, íz, szag, taktilis ingerek)

( Szenzoros átalakítás: a fizikai energia mintázatainak átkódolása idegi eseménnyé





(



szenzoros információ

Az észlelési rendszerek teljesítményének és a fizikai ingerlés mintázatainak összefüggését a pszichofizika vizsgálja.


A környezethez való alkalmazkodás valamennyi élőlény számára nélkülözhetetlen. Ezt az adaptációs folyamatot segíti az érzékelés és az észlelés fejlődése. A környezetből felvett információ 70-80 %-a vizuális eredetű, így a humán percepció legfontosabb forrása a látás.

A percepciókutatás történelmi periódusai

( Hochberg (1988) három történeti korszaka:

· a percepció filozófiai és képzőművészeti vizsgálata (hogyan látunk képeket, hogy jeleníti meg a valóságot)

· Locke: „tabula rasa”

· Berkeley: nincsenek tárgyak rajtunk kívül, minden érzet szubjektív

( 1850-1950:
Wundt („távoli” események hatása a „közeli” eseményekre)




Helmholtz („tudattalan következtetés”)




Wertheimer (gestalt)




Brunswick (ökológiai érvény)

( Az 1950-es évektől napjainkig:
- NEW LOOK







- a kognitív pszichológia térhódítása

( Bruce és Green (1985) három tradicionális irányzatot különít el:

· fiziológiai megközelítés (a látószerv és az idegrendszer direkt vizsgálata)

· pszichológiai megközelítés: a vizuális észlelés jelenségek felőli megközelítése – goal-driven

· ökológiai megközelítés –Gibson munkássága

( Klasszikus kognitivizmus ( konnekcionizmus

· bottom up vs. top-down feldolgozás (észlelési ciklus, sémák)

· PDP




100 lépés, 100 msec

    „nagymamasejt”


· konnekcionizmus

(idegrendszerszerű modellálás)

A perceptuális tanulás alapfolyamatai

( felismerés: lehetővé teszi a következetes reagálást, ha ugyanazt észleljük

( elkülönülés: az egymással kapcsolódó elemek koherens egységbe csoportosítása

Az észlelés viselkedéses osztályai

( egyedi tulajdonságok (szín, alak, nagyság, távolság, mélység) letapogatása és megkülönböztető válasz adása a fenti tulajdonságokra

( ingadozó (illúzió) vagy torzító (hallucináció) viselkedés: a kimenet a bemenettől függetlenül ingadozik = szabad működésű rendszer – „harmadik világ”, ahol a tudat képződményei valóságként jelennek meg

( nemlineáris viselkedés: konstancia – jelenségek







(
a kimenet állandó a változó bemenetek mellett

( osztályozó viselkedés: a bemenet különálló elemek halmaza, a kimenet kategorizált (kategorizáció: elsősorban perceptuális jegyek alapján)

( kategoriális azonosítás: hatékonyabb az előző rendszernél, mert a kimenet itt szimbolikus (pl.: szó)

Az adaptáció a modalitások fontos együttjárása, gyakorlás hatására jön létre.



(
(( Kísérletek:
( Helmholtz: a tárgy észlelt helyzetének elmozdítása prizmával




( Stratton: „fordító” szemüveg




( Ewert: 180 fokos fordító szemüveg (14. napon síelt!)

(Kohler: homlokon síktükör, alatta papírlap ( tárgyak: kontúrvesztés a tükör levétele után ( érintés: kontúr vissza!)

Információ ( érzékszerv ( szelekció ( osztályozás (értelmezés) ( viselkedés
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SELECTOR

elvárások

motiváció




emóció

tapasztalatok

egyéni sajátosságok






INTERPRETER

kulturális faktorok

megerősítés és büntetés

Néhány észlelési törvényszerűség

( Polyanna – elv: a kellemes ingeranyagok alaposabban, részletesebben dolgozódnak fel 

( Önbeteljesítő jóslat (pedagógia, hipotézisalkotások!)

( Thomas – teoréma: esemény bekövetkeztére elvárásaink vannak – bekövetkezhet (Pl.: bank tönkremegy ( pénzt az emberek kiveszik ( a bank tönkremegy!)

( Kilpatrick véleménye szerint a tanulás alapvető szerepet játszik az észlelésben. Az Ames – szobával kapcsolatos kísérleteiben a tanulás mikéntjét vizsgálta. Ez a szoba monokulárisan azt az érzetet kelti, hogy formája derékszögű (referencia-szoba), noha falai nem így kapcsolódnak egymáshoz (oka: megfelelő beállítás esetén a retinára vetülő kép azonos a tetszőlegesen torzított és a referenciaszobánál). Meg lehet tanulni, hogy a torzított szoba alakját pontosabban lássuk, ha kitapogatjuk egy pálcával a szoba valódi alakját, és eközben a látvány elmozdul a tényleges alak felé.

E tanulási folyamat két jelenség együttjárása:

( átszerveződéses tanulás: a jelzőingerek és az észlelés korábban kialakultegysége új egésszé szerveződik = reorganizációs tanulás

( formáló tanulás: új minta áll elő, de nem a jelzőmozzanatok eredményeként, hanem a teljes konfiguráció újrarendeződése által.

A perceptuális tanulásban valószínűleg mindkét folyamat lejátszódik.

A formáló tanulás folyamatos, alapvetőbb, mert ez teszi lehetővé, hogy új minőség jöjjön létre – így fejlődik az észlelés. A reorganizációs tanulás diszkrét lépésekben történik. Ha nincs megfelelő jelzőinger ahhoz, hogy gyors, egyértelmű és tartós átszerveződés jöjjön létre, akkor a formáló tanulás nem következik be. Ha azonban a reorganizációs folyamat eljut bizonyos szintig, segítheti a formáló tanulást oly módon, hogy megkönnyíti a tanult változás megszilárdulását.


Kilpatrick további kísérleteiben az aktivitás tanulásra gyakorolt hatását vizsgálta. Azt tapasztalta, hogy a folyamatban passzívan résztvevőknél az átvitel valamivel kevesebb és lassúbb, de a cselekvés és mások cselekvésének megfigyelése által létrejött tanulási eredmények között nincs túl nagy eltérés. A saját cselekvések szerepének eldöntéséhez további kísérletek szükségesek.

( A konnekcionizmus előfutárai és párhuzamai


A behavioristák tették a pszichológiát a viselkedés-változás, a tanulás tudományává. A laboratóriumi kísérletek (kondícionálás, labirintus, diszkriminációs tanulás) hatására az észlelés a perceptuális tanulás központi kérdésévé vált. Watson környezetelvűsége (szélsőséges „tabula rasa” elv) az ember alakíthatóságát hirdette. A környezetelvűségben és a tanulási folyamat központivá válásában kitüntetett szerepe volt Pavlovnak. Szerinte minden gondolkodási és megismerési folyamat tulajdonképpen az idegrendszerben végbemenő izgalmi illetve gátlási folyamatok kialakítása. A tanulás nem más, mint kapcsolatteremtés két olyan dolog között, amelyek közt nem volt kapcsolat.


A hagyományos felfogás: a megismerés egységes, hordozó-független és szigorúan szekvenciális feldolgozó jellegű. Ezt több irányzat megkérdőjelezi: a modularitás az egységességet, a konnekcionizmus pedig a szimbólum-feldolgozást.

A konnekcionizmus megjelenése az asszociációs felfogás újramegjelenését jelenti. Eltér attól abban, hogy nem egyedi elemek közti asszociációt vizsgál, hanem hálózatokban gondolkodik.

A konnekcionista alternatíva értelmében minden emberi tevékenység lényege az „elméleti neuronok” tevékenységének összessége. Minden tudásunkat neuronok közti kapcsolatok hordozzák. Önmagukban buták, de közöttük finom hálózat alakul ki kapcsolati elvek segítségével. A csomópontoknál nincs tartalom, tudásunk a hálózatok szerteágazásában jelenik meg. Két folyamat létezik: az ingerület és a gátlás. Amikor e két folyamat következtében az idegrendszeri kapcsolatok módosulnak, a kapcsolatokhoz súlyozási függvények társulnak. 

Egy másik történeti előzmény a párhuzamosság problémájával kapcsolatos. Már a ’30-as években vitatják a funkciók szigorú lokalizáltságát az idegrendszeri működésekben, és felmerül a megosztott reprezentáció lehetősége (Lashley: a patkányok agyának kiirtása utáni mentális képesség mértéke a maradék agykéreg nagyságától függ = tömeghatás elve).

A lokalizáció ellenes felfogás feltételezte, hogy az emberi idegrendszerben minden funkció sok-sok funkció együttese, és ezek között átfedések vannak. Ugyanannak a dolognak a kódolása egyszerre sok helyen folyik az idegrendszerben ( hálózat = tudás.

A párhuzamos működés elvét igazolja a „100 lépéses szabály” is (Feldman és Ballard): a legtöbb emberi tudás jellegű feladat végrehajtása 100 és 800 msec között mozog. Ez elvileg nem tenné lehetővé 100 lépésnél hosszabb műveletsor elvégzését, pedig az életben előforduló szituációkban általában ennél jóval többre van szükség.

A szélsőséges konnekcionista elmélet szerint az emberi viselkedést nem szabályok irányítják, a szabályok csak a kutatók fejében léteznek. Csak asszociációk léteznek, a szabály pedig csak látszat (Rumelhart és McClelland a gyermekek nyelvtanulásának megfigyelésével érvelt: a gyermekek sok egyedi példa alapján asszociálnak).

McClelland modellje a PDP (Paralell Distributed Processing) magában foglalja a komputációs eljárás általános tulajdonságait:

( a modell egységekből és az azok közti kapcsolatból áll

( a különböző feladatokat eltérő, párhuzamosan működő hálózatok valósítják meg, melyekre a teljes összekötöttség jellemző

( az aktivitási mintázat a súlyozások szerint automatikusan tovaterjed, nincs külön központi feldolgozó

( a feldolgozás (megértés) az aktiváció időbeli kibontakozása

(a tanulás a kapcsolatok erősségének folyamatos módosulása.

( a hálózatok cimkézetlenek

( nincsenek szimbólumok és szabályok

( a sémák együtt aktivált részek

( a tudás nem külön szint, hanem a hálózat egy részének aktivált állapota

( a beérkező ingerek párhuzamossága a gondolat világában is fennmarad


Fodor és Pylyshyn szerint nem létezhet olyan rendszer, amelyben sem szabály, sem logika nincsen.

Lachter és Bever szerint szerint a párhuzamos építkezés óriási mennyiségű elemi szokást, és különböző szintű asszociációkat tesz lehetővé. A szokások sohasem válnak szabállyá, azaz a szokásokat és a szabályokat el kell különíteni. A konnekcionizmust csak mint a szokásokkal foglalkozó alacsonyabb viselkedési szint leírójának tételezik.

A viták hozták létre a kettős modelleket, melyek feltételeznek szabályt és szimbolikus szerveződést is.

( A külvilág észlelésekor két fő információforrást használunk. Az egyik a folyamatosan rendelkezésre álló szenzoros input (bottom-up = bemenet vezérelt megközelítés), a másik a múltban szerzett, tárgyra vonatkozó tudást és tapasztalatokat tartalmazza az agyban (top-down = fogalmilag vezérelt). 

1. A bottom - up megközelítés alulról fölfelé, tágabb értelemben az elemi szintektől a feldolgozás magasabb szintjei felé tartó feldolgozási folyamatot tételez. A teória alapja sokáig az az elképzelés volt, hogy az inger percepciója figyelmi mechanizmusok eredményeként jön létre, hatására beindul a következtető gondolkodás, ezt követi a döntés, aminek eredményeképpen kialakul a válasz, vagy akció.
Az input-driven elméletek sorából kiemelkedik Gibson direkt percepció elmélete, mely szerint a szenzoros stimulációban sokkal több információ áll potenciálisan rendelkezésre, mint amennyit elismernek. Az észlelő ember az állandóan változó ingerkörnyezetből kivonja az invariáns, vagyis az állandó elemeket, melyek az észlelés valósághűségét biztosítják, a környezet fizikai állandóságát tükrözik. Ily módon Gibson szerint az észlelés direkt, mert nem irányítják retinális, neurális vagy mentális képek. A „hogyan”-nal nem foglalkozik, magyarázata: a szervezet ráhangolódik a környezetre.


A bottom-up szerveződés legígéretesebb változata Marr komputációs elmélete. Marr a látás számítógépes modelljét alkotta meg. Marr szerint a világ észleléséhez elegendők az un. beépített mechanizmusok (a látás több független alrendszerből áll Marr szerint. A vizuális információfeldolgozás alapja az éldetekció ( határok, téri irányok elkülönülése.

- Első szint/első vázlat: élek kódolása

- Második szint: 2 ½ dimenzió: a modulok az első vázlat kontúr jelölőinek felhasználásával az ábra irányultságokkal rendelkező felszíneit alkotják.

- Harmadik szint: 3 D: tárgyközpontú, a tárgy természetes tengelyei mentén szerveződik. 

2. A top-down megközelítés az észlelés magyarázatában a múltban szerzett tudásból, a tapasztalatokból indul ki, melyek nélkül az információ-feldolgozás elképzelhetetlen (önmagában a figyelem, a következtető gondolkodás, a döntés kevés lenne a folyamathoz).


Helmholtz már a XIX. században megfogalmazta, milyen óriási szerepe van a tapasztalatnak, a gyakorlásnak, a megszokásnak az érzékelésben.


Wertheimer (1923) „Az érzékelés szerveződési elvei” c. írásában a Gestalt pszichológia alapelveit fogalmazta meg. Kifejtette, hogy az érzéki szerveződés felülről lefelé halad. „Az egész” jellegzetességei rendkívül fontos szerepet játszanak abban, hogy a részeket hogyan látjuk. Wertheimer szerint az észlelés során létrejövő élményekket az ingeregyüttes egésze, belső viszonyai határozzák meg, melyek mögött „egészleges agyi folyamatok” állnak. Feltételezte, hogy az agykéregben két ingerelt pont között un. „rövidzárlat” jön létre: az ingerület a kisebb izgalmú pontból átáramlik a nagyobb izgalom helyére, ez adja a mozgásélményt. Ezzel magyarázta a phi-jelenséget (( Függőleges – vizszintes vonal vetítése – ha az időbeli eltérés < v.= 60 msec, mozgást látunk). A gestaltosok a tapasztalat szerepét hangsúlyozzák a tanulási folyamatban (Pl.: pregnancia-törvények /közelség, zártság, hasonlóság, jó folytatás/: a tagolások nem véletlenszerű mintázatok, hanem szervezőerők következményei). 

A mozgáslátás-kísérletek (Köhler, Koffka, Wertheimer) adták az alapot a Gestalt pszichológia kidolgozásához.

( A folytatás a két Goldstone anyag, amit már az elmúlt év során mindenki megkapott (ha jól emlékszem, Barbi és Csaba referátuma volt) nem gépelem be mégegyszer. Ha valakinek nincs meg, jelezze, és elküldöm.
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